Patentschrift 

deutscm land DE 3833540 C2 



<§) Int. CI*: 

FOIL 1/12 

F01 L 1/18 
F01 L 1/22 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


<g) Alctenzeichen: P 38 33 540.9-13 

@ Anmeldetag: 1. 10. 88 

fOffenlegungstag: 12. 4. 90 
Veroffent lichu ngstag 

der Patenterteilung: 1. 6.91 


Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 


CHI 
O 


CO 
CO 

s 

111 
o 


> Patentinhaber: 
Kuhn, Peter. Prof. Dr.-lng., 8940 Weinheim, DE 

>Vertreter: 

Lichti, H., Dipl.-lng.; Lempert, J., Dipl.-Phya. 
Dr.rer.nat., Pat.-Anwalte, 7500 Karlsruhe 


Erfinder: 

Kuhn, Peter. Prof. Dr.-lng., 6940 Weinheim, DE; 
Schdn, Helmut Dip) -Ing., 7600 Karlsruhe. DE 

Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschrrften: 

DE 26 29 554 A1 

DE-OS 22 56 165 
US 45 72118 


© Vonichtung zur Betatigung der Ventile an Verbrennungsmotoren mlt veranderlicher Ventilerhebungskurve 


CM 
O 


s? 
s 

u 

a 


BUNDESDRUCKEREI 08.91 108131/187 


80 


DE 38 33 540 C2 

1 2 


Beschreibung 

Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung zur Betati- 
gung dcr Ventile an Verbrennungsmotoren mit veran- 
deriicher Ventilerhebungskurve gemflfl dera Oberbe- 
griff des Paientanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 2. 

Eine derartige Vorrichtung, wie sie in der DE-OS 
22 56 185 gezeigt ist, wetst em umlauff&higes Getriebe 
auf, bestehend aus einem das Ventil ftlhrenden Gehfiuse, 
einem mit dem Gehause fiber ein Drehgelenk verbun- 
denen, umlaufenden Nocken, dessen Antrieb von der 
Kurbelwelle abgeleitet ist. einem von dem Nocken uber 
ein Kurvengelenk betaugten Zwischenglied und einem 
FQhrungsglied, das das Zwischenglied iagert und fuhrt 
Das Zwischenglied ist als Kipphebel ausgebildet, der 
einerseits an dem als Pendelstutze ausgestalteten FQh- 
rungsglied drehbar gelagert ist, andererseits sich Ober 
ein Kurvengelenk am Gehause abstQtzt und so die vora 
Nocken Qber ein Kurvengelenk eingeleitete Bewegung 
auf das Ventil Qbertragt 

Die vom Nocken atisgehende Kraft wird zur Bet&ti* 
gung des Ventils urn ann&hemd 180° umgelenkt Hier- 
aus ergibt sich im Kurvengelenk zwischen Zwischen- 
glied und Gehause eine besonders hohe Belastung und 
eine verhaltnism&Btg gro&e Nachgiebigkeit des Getrie- 
bes durch den indirekten KraftfluB. SchlieBlich erfordert 
dieses Getriebe groBen Bauraum in ZyUnderkopfbreite 
eines Hubkolbenmotors. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung des ein gangs genannten Aufbaus derart wei- 
terzubilden, daB die BaugrdBe des Ventiltriebs verrin- 
gert und dessen Gesamtsteifigkeit erhdht ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vornchtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 
des Anspruchs 2 gelost 

ErfindungsgemaB besteht die Vornchtung zur Betfiti- 
gung der Ventile an Verbrenn ungsmotoren aus vier 
Gliedern, wobei das FQhrungsglied gleichzeitig als Ab- 
triebsglied wirkt, das die Bewegung des Zwischenglie- 
des auf das Ventil bzw. den Ventilschaft Qbertrfigt Das 
Zwischenglied ist ober ein Kurvengelenk am Gehause 
abgestQtzt, wobei die am Zwischenglied angeordnete 
Kurve dieses Kurvengelenks einen eine Rast bildenden 
Abschnitt und einen Steuerabschnitt aufweist und die 
Lage der zu diesem Kurvengelenk gehdrigen. am Ge- 
hause abgestlltzten Kurve oder die Lage des Drehge- 
lenks des Nockens wahrend des Betriebs verstellbar ist 

Die erfindungsgem&Be Vornchtung weist im Betrieb 
drei bewegte Bauteile auf, nfimltch den umlaufenden 
Nocken, das Zwischenglied und das als Abtriebsglied 
wirkende Fuhrungsglied Dabei ist das Kurvengelenk, 
mit dem sich das Zwischenglied am Gehause abstQtzt, 
bzw. das Drehgelenk des Nockens zur Festlegung der 
Ventilfiffnungszeiten bzw. der Ventilerhebungskurve 
emstellbar. Diese werden bestirnmt durch die am Zwi- 
schenglied angeordnete Kurve als Teil des das Zwi- 
schenglied im Gehause abstutzeoden Kurvengelenks, 
wobei diese Kurve einen Rast- und einen Steuerab- 
schnitt aufweist 

Dabei kann die gehauseseitige Kurve dieses Kurven- 
gelenks, die mit der Kurve am Zwischenglied zusam- 
menwirkt, von einer ZyHnderflfiche gebildet sein, Hier 
kann es sich im einfachsten Fail um einen zylindrischen 
Bolzen oder eine umlauft fihige Rolle handeln. 

Die erfindungsgemaBe Vornchtung zeichnet sich ge- 
genQber dem eingangs genannten Stand der Technik 
durch eine verbesserte Steifigkett aus. Die in den Kur- 
vengelenken wirkenden Krafte sind geringer und auch 


die Reibveriuste lassen skh reduzierert SchlieBlich lABt 
die Vornchtung in konstruktiver Hinsicht raumsparend 
gestalten. 

Es kann vorgesehen sein, daB das Gelenk zwischen 
5 dem Zwischenglied und dem als Abtriebsglied wirken- 
den. Fuhrungsglied und zwischen diesem und dem Ge- 
hause jeweils als Drehgelenk ausgebildet ist. Eine derar- 
tige Vornchtung stellt aufgrund ihrer zwei Drehgelenke 
eine besonders ver&chleiBf este Anordnung dar. 
io Eine andere AusfOhrung zeichnet sich dadurch aus, 
daB das Gelenk zwischen dem Zwischenglied und dem 
FQhrungsglied als Drehgelenk und das Gelenk zwischen 
dem FQhrungsglied und dem Gehfiuse als Schubgelenk 
ausgebildet ist 

15 Dabei kann das Drehgelenk zwischen dem Zwischen- 
glied und dem als Abtriebsglied wirkende FQhrungs- 
glied von vorzugsweise kreisfdrmigen Gleitflachen ge- 
bildet sein, wahrend das Schubgelenk zwischen dem 
FQhrungsglied und Gehfiuse dadurch verwirklicht wer- 

20 den kann, daB das FQhrungsglied im Gehause linear 
verschieblich gefuhrt ist 

Bei den beiden vorgenannten AusfQhrungen ist die 
Ausbildung mit Vorteil so getrbffen, daB der am Zwi- 
schenglied angeordnete, die Rast bikiende Kurvenab- 

25 schnht von einem Kreisbogen gebildet ist, dessen Mit- 
telpunkt mit dem Drehzentrum des Drehgelenks zwi- 
schen dem Zwischenglied und dem FQhrungsglied zu- 
sammenffiDt 

Die vorgenannten AusfOhrungsformen geben die 

30 Mdglichkeit, daB die am Gehause abgestQtzte Kurve 
derart verstellbar ist, daB sich ihr Bertthrungspunkt mit 
dem Kurvenabschnitt am Zwischenglied auf einem 
Kreisbogen mit dem Drehzentrum des Drehgelenks 
zwischen dem Zwischenglied und dem FQhrungsglied 

35 als Mittelpunkt bewegt Im einfachsten Fall kann die 
Ausbildung so getroffen sein, daB die am Gehause abge- 
stQtzte Kurve auf einem Kreisbogen mit dem Drehzen- 
trum des Drehgelenks zwischen dem Zwischenglied und 
dem FQhrungsglied als Mittelpunkt verstellbar ist. 

40 Mit dem vorgenannten AusfOhrungsformen ist die fur 
die Steuerung notwendige Bewegung als Dreh bewe- 
gung konzipiert, die sich in konstruktiver Hinsicht be- 
sonders einfach verwirklichen lfiflt 
Eine andere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch 

45 aus, daB das Gelenk zwischen dem Zwischenglied und 
dem FQhrungsglied als Schubgelenk und das Gelenk 
zwischen dem Fuhrungsglied und dem Gehause als 
Drehgelenk ausgebildet ist 
Dabei ist das Schubgelenk zwischen dem FOhrungs- 

50 glied und dem Zwischenglied eine Gleitfltlche, wahrend 
das FQhrungsglied Qber ein konstruktiv einf aches Dreh- 
gelenk am Gehause abgestQtzt ist 

Bei einer demgegenQber abgewandelten AusfOhrung 
ist vorgesehen, daB das Gelenk zwischen dem Zwi- 

55 schenglied und dem Fuhrungsglied und zwischen die- 
sem und dem Gehfiuse jeweils als Schubgelenk ausge- 
bildet ist. 

Hier sind also zwischen Zwischenglied und FQhrungs- 
glied so wie zwischen diesem und dem Gehfiuse Schub- 
60 gelenke in Form von Gleitflachen vorgesehen. Eine sol- 
che AusfOhrung hat den Vorteil einer sehr geringen 
BaugrdBe. 

Bei den beiden vorgenannten AusfQhrungen ist es 
moglich, den am Zwischenglied angeordneten, die Rast 
65 bildenden Kurvenabschnitt als Ebene auszubilden, die 
parallel zur Ebene des Schubgelenks zwischen dem 
Zwischenglied und dem FQhrungsglied verlauft 

Die am Gehfiuse abgestQtzte Kurve ist vorzugsweise 
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dcrart verstellbar, daO ihr BcrUhrungspunkt mit dem 
Kurvenabschnitt am Zwischenglied parallel zur Ebene 
des Schubgelenks verlftuft wobei in einf achster Ausf Qh- 
rung die Kurve selbst in dieser Weise verstellbar ist. 

Samtliche Ausfuhrungsformen geben die Mftghch- 5 
keit, das Zwischenglied im wesentlichen dreieckformig 
auszubilden, wobei desseo eine Seite einenTeil des Kur- 
vengelenks mit dem Nocken. dessen zwehe Seite einen 
Teil des Kurvengelenks mit dem Gehause und dessen 
dritte Seite einen Teil des Drehgelenks bzw. des Schub- 10 
gelenks mit dem Fuhrungsglied bildet 

Hieran wird in besonderem MaBe die kompakte Bau- 
weise mit geringem Bauaufwand und dire k ten Kraftwe- 
gen erkennbar. 

SchlieBlich kann bei den Ausf uhrungen, bei denen das 15 
Fuhrungsglied fiber ein Drehgelenk am Gehause abge- 
stfltzt ist, das Fuhrungsglied als Hebel, z. B. als Schlepp- 
hebel, ausgebildet sein, w&hrend es in den Fallen, in 
denen es uber Schubgelenke am Gehause abgestatzt ist, 
beispielsweise als TassenstaBel ausgebildet sein kann, 20 
der den Ventilschaf t an dessen Ende Qbergreift 

Da ruber hinaus ist es zweckm&Oig, wenn die Ausbil- 
dung so getroffen ist, daB an einem der Getriebeglieder 
oder zwischen dem FQhruogsglied und dem Ventilschaft 
eine Einrichtung zum selbsttttigen Ausgleich des Ven- 25 
tibpiels angeordnet ist 

Aus der US 45 72 1 18 ist eine Vorricfatung zur Bet&ti- 
gung der Venule an Verbrennungsmotoren mit veran- 
derlicher Ventilerhe bungs kurve bekannt, bei der das 
Getriebe aus funf oder mehr Gliedern best eh t, so daB 30 
die Vorrichtung gemaB der US 45 72 1 18 nicht dem 
Oberbegriff der Patentansprfiche 1 und 2 folgt Hier sind 
die Probleme hinstchtltch des Bauaufwandes und des 
Raumbedarfs sowie der reduzierten Steifigkeit beso ri- 
ders augenscheintich. 35 

In der DE-OS 26 29 554 ist eine Vorrichtung beschrie- 
ben, bei der das Zwischenglied drehbar jedocb unver- 
schieblich, d-h. an einem im Gehftuse f est en Drehzen- 
trum gelagert ist Eine Abstiitzung des Zwischengliedes 
am Gehause fiber ein Kurvengelenk und dessen Ver- 40 
stellbarkeit ist nicht gegeben, so daB die bekannte Vor- 
richtung keine Anregung zum Gegenstand der Erfin- 
dung gebea 

Nachstehend ist die Erfmdung anhand einiger in der 
Zetchnung wiedergegebener Ausf uh rungs beisptele be- 45 
schrieben. Die Zeichnung zeigt diese AusfOhrungsfor- 
men in den Fig. 1 bis 4 jeweils in teilweise geschnittener 
Seitenansicht im Bereich des aufleren Endes eines Ven- 
tilschaftes. 

In alien Figuren ist ein GehAuse 1 mit einem Ven til- 50 
schaft 2 eines nicht vollstflndig gezeigten Ventils und 
einer auf dem Ventilschaft 2 sitzenden Venttlfeder 3 
erkennbar. Das Vennl wird in alien Ausfuhrungsformen 
von einem nn Drehgelenk 4 geffihrten Nocken 5 ange- 
trieben. der, wie auch das Gehftuse 1, Teil eines vier- 55 
gliedrigen Getriebes ist dessen beide anderen Teik von 
einem Zwischenglied 6 und einem als Abtriebsglied wir- 
kenden Fuhrungsglied 7 gebUdet sind Femer ist bei 
samtlicben Ausfuhrungsformen das Zwischenglied 6 
Qber ein Kurvengelenk 8 am Gehause 1 abgestfltzt Das so 
Kurvengelenk 8 weist einerseits eine als Kurve ausge- 
bildete Sehe 9 des Zwischengliedes 6, andererseits eine 
am Gehause 1 abgestutzte Kurve 10 auf, die bei samtli- 
chen Ausfuhrungsbeispiden von einer Zyiinderflache, 
beispielsweise eines im Gehause 1 sitzenden Bolzens 16, ss 
einer Rolle od dgL gebildet ist In ahnlicher Weise bildet 
bei alien AusfQhrungsbeispielen der Nocken 5 mit dem 
Zwischenglied 6 ein Kurvengelenk 28, das einerseits von 
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einer Steuerkurve 11 des Nockens 5, andererseits von 
einer als beispielsweise ebene Flache ausgebildeten Sei- 
te 12 des Zwischenglieds 6 gebildet ist 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist das 
Zwischenglied 6 Qber em Drehgelenk 13 mit dem Ab- 
triebsglied 7 verbunden. Ferner ist das als Schlepphebel 
14 ausgebildete Abtriebsglied 7 fiber ein Drehgelenk 15 
am Gehause 1 abgestatzt Der Schlepphebel 14 wirkt 
mit seinem dem Drehgelenk 15 fernen Ende auf den 
Ventilschaft 2L 

Die Bewegung des Nockens 5 wird im Kurvengelenk 
28 auf das Zwischenglied 6 ubertragen, das um das 
Drehgelenk 13 schwenkt und sich dabei gleichzeitig an 
der Zyiinderflache 10 des Bolzens 16 abstfltzt Diese 
Abstiitzung fOhrt zu einer Schwenkbewegung des 
Schlepphebels 14 um das Drehgelenk 15, die schlieBUch 
in eine Hubbewegung des Ventilschaftes 2 tibertragen 
wird 

Die Kurve 9 am Zwischenglied 6 weist zwei Abschnit- 
te auf, von denen der eine Abschnitt 17 eine Rast bildet 
Dieser Abschnitt 17 bildet einen Kreisbogen mit dem 
Drehgelenk 13 als Mittelpunkt Solange der Abschnitt 
17 mit der Zyiinderflache 10 in Wirkverbindung ist fin- 
det keine Ventilerhebung statt 

Die Kurve 9 weist ferner einen als Steuerabschnitt 
wirkenden Kurvenabschnitt 18 auf, der die Ventilerhe- 
bung bewirkt Durch Verstellen des Bolzens 16 bzw. der 
Zyiinderflache 10 auf einem zum Drehgelenk 13 kon- 
zentrischen Kreisbogen in Rich rung des Doppelpf eils 19 
lassen sich Venti loff nu ngszeiten und Ventilerhebung 
etnstellen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtuch, ist das Zwischenglied 6 im 
wesentlichen dreieckfdrmig ausgebildet wobei die eine 
Seite die mit dem Nocken 5 zusammenwirkende ebene 
Flache 12» die andere Seite die eine Kurve 9 des Kurven* 
gelenks 6 biklet wahrend die dritte Seite das Drehge- 
lenk 13, das das Zwischenglied 6 mit dem Abtriebsglied 
7 verbindet aufwetst 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig* 2 ist das 
Zwischenglied 6 wiederum dreieckfdrmig ausgebildet 
Das Kurvengelenk 28 zwischen Nocken 5 und Zwi- 
schenglied 6 ist in gieicher Weise gestaltet wie bei dem 
AusfQhrungsbeispiel gemaQ Fig. 1. Das Zwischenglied 6 
ist wiederum Qber die Zyiinderflache 10 des Bolzens 16 
am Gehftuse 1 abgestatzt Ferner ist zwischen dem Zwi- 
schenglied 6 und dem Abtriebsglied 7 ein Drehgelenk 13 
vorgesehen, das hier jedoch in anderer Weise als beim 
AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ausgebildet ist Es be- 
steht n&miich aus einer Zyiinderflache 20 an der dritten 
Seite des dreieckformigen Zwischengliedes 6 und einer 
Zyiinderflache 21 am Abtriebsglied 7. Statt der Zyiin- 
derflache 21 kann am Abtriebsglied 7 auch eine Kugel- 
flMche vorgesehen sein. Das Abtriebsglied 7 ist fiber ein 
Schubgelenk 22 am Gehause 1 abgestutzt Zu diesem 
Z week ist das Abtriebsglied 7 als Tassenstdfiel 23 ausge- 
bildet der das auBere Ende des Ventilschaftes 2 Uber- 
greift und in einer Gleitftthmng am Gehftuse 1 sitzt 

Das Zwischenglied 6 bildet mit der Zyiinderflache 10 
wiederum ein Kurvengelenk 8 und weist zu diesem 
Zweck die Kurve 9 rait dem die Rast bildenden Ab- 
schnitt 17 und dem Steuerabschnitt 18 auf Auch hier 
verlfluft der die Rast bildende Abschnitt 17 kreisbogen- 
fdrmig mit dem Drehzentrum des Drehgelenks 13 als 
Mittelpunkt, der in Fig. 2 durch ein Kreuz angedeutet 
ist Die Veranderung der Ventildffnungszeiten und der 
Ventilerhebung erfolgt wiederum durch Verstellen des 
Bolzens 16 auf einem Kreisbogen in Richtung des Dop- 
pelpfeils 19, dessen Mittelpunkt auch hier mit dem 
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Drehzentrumdcs Drehgelenks 13 zusammenfallL 

Das Ausfflhrungsbeispiel gemafl Fig. 3 weist wieder- 
um ein dreieckf crmiges Zwischenglied 6 auf, das jedoch 
im Gegensatz zu den vorerwahnten Ausfuhrungsbei- 
spielen mit dero Abtriebsglied 7 tlber em Schubgelenk 5 
24 verbunden ist, das von ebenen Glekf lachen am Zwi- 
schenglied 6 und am Abtriebsglied 7 gebildet ist Das 
Abtriebsglied 7 ist wiedcrum ttber ein Drehgelenk 15 
am Gehause 1 abgesttttzt und im Ubrigen als Schlepphe- 
bel 14wirksam. 10 

Die mit der Zylinderflache 10 des Bolzens 16 zusam- 
menwirkende Kurve 9 am Zwischenglied 6 weist einen 
linearen Abschnitt 25 als Rast und einen gekrummten 
Steuerabschnitt 26 auf. Durch lineares Verstellen des 
Bolzens 16 in Richtung des Doppelpfeils 27 wird die 15 
wirksame Lange des linearen Abschnitt es 25 der Kurve 
9 und damit die Ventildffnungszeiten und die Ventiler- 
hebung bestimmL 

Bei der AusPOhrungsform gem&fi Fig. 4 mit dem wie- 
derum dreteckfarmig ausgebildeten Zwischenglied 6 ist jo 
zwischen diesem und dem Abtriebsglied 7 gleichf alls ein 
Schubgelenk 24 vorgesehen, das von linearen Gleitflfi- 
chen zwischen diesen beiden Gliedern gebildet wird 
Das Abtriebsglied 7 ist jedoch in Abwandlung gegen- 
Qber Fig. 3 und fthnlich wie in Fig. 2 als Tassenstftfiel 23 25 
ausgebildet, der das obere Ende des Ventilschaftes 2 mit 
der Ventilfeder 3 Qbergreif t Die das eine Teil des Kur- 
vengelenks 6 zwischen Zwischenglied 6 und Gehause 1 
bi Id ende Kurve 9 weist wkderum einen linearen Ab- 
schnitt 25 als Rast und einen Steuerabschnitt 26 auf. 30 
Auch hier werden Ventildfmungszeit und Ventilerhe- 
bung durch lineares Verstellen des Bolzens 16 entspre- 
chend dem Doppelpf eil 27 festgelegt 

Statt der zu s&mttichen Ausftthrungsbeispielen be- 
schriebenen Verstellung des Bolzens 16 fur die Ande* 35 
rung der Ventikrhebungskurve ist es naturlich in gleich- 
wirkender Weise moglicb, diese Steuerung durch Ver- 
anderung der Lage des Drehgelenks 4 des Nockens 5 
vorzunehmen. 

40 

Paten tansprttche 

1. Vorrichtung zur Bet&tigung der Ventile an Ver- 
brennungsmotoren nut veranderltcher Ven tiler he - 
bungskurve mit einem viergliedrigen, umlauffahi- 45 
gen Getriebe, bestehend aus dem das Ventil fuh- 
renden Gehause (IX einem mit dem Gehause uber 
ein Drehgelenk (4) verbundenen, umlaufenden 
Nocken (5), dessen Antrieb von der Kurbelwelle 
abgeleitet ist, einem von dem Nocken (5) uber ein 50 
Kurvengelenk (28) bet&tigten Zwischenglied (6) 
und einem dieses fuhrenden FQhrungsglied (7), das 
einerseits ttber ein Gelenk (15, 22) am Gehause (1) 
abgestOtzt anderersetts mit dem Zwischenglied (6) 
Uber ein Gelenk (13* 24) wirkverbunden ist, wobei 55 
das Zwischenglied (6) ttber ein Kurvengelenk (8) 
am Gehause (1) abgestOtzt ist, die am Zwischen- 
glied (6) angeordnete Kurve (9) dieses Kurvenge- 
lenks (8) einen eine Rast bildenden Abschnitt (17, 
25) und einen Steuerabschnitt (18, 26) aufweist und eo 
die Lage der zu diesem Kurvengelenk (8) gehari- 
gen, am Gehause (1) abgestutzten Kurve (10) wfth- 
rend des Betriebs verstellbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ftthrungsglied (7) ein die Bewe- 
gung des Zwischengliedes (6) auf das Ventil unmit- 65 
telbar Qbertragendes Abtriebsglied ist. 

2. Vorrichtung zur Bet&tigung der Ventile an Ver- 
brennungsmotoren mit veranderlicher Ventilerhe- 
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bungskurve mit einem viergliedrigen, umlauff&hi- 
gen Getriebe, bestehend aus dem das Ventil fuh- 
renden Gehause (1), einem mit dem Gehause (1) 
ttber ein Drehgelenk (4) verbundenen, umlaufenden 
Nocken (5), dessen Antrieb von der Kurbelwelle 
abgeleitet ist, einem von dem Nocken (5) ttber ein 
Kurvengelenk (28) bet&tigten Zwischenglied (6) 
und einem dieses fuhrenden Ftthrungsglied (7), das 
einerseits ttber ein Gelenk (15, 22) am Gehause (1) 
abgesttttzt, andererseits mit dem Zwischenglied (6) 
ttber ein Gelenk (13, 24) wirkverbunden ist, wobei 
das Zwischenglied (6) ttber ein Kurvengelenk (8) 
am Gehause (1) abgesttttzt ist und die am Zwi- 
schenglied (6) angeordnete Kurve (9) dieses Kur- 
vengelenks (8) einen eine Rast bildenden Abschnitt 
(17, 25) und einen Steuerabschnitt (18, 26) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Ftthrungsglied (7) 
ein die Bewegung des Zwischengliedes (6) auf das 
Ventil unmittelbar Qbertragendes Abtriebsglied ist 
und dafi die Lage des Drehgelenks (4) des Nockens 
(5) w&hrend des Betriebes verstellbar ist 

3. Vorrichtung naeh Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dafi das Gelenk zwischen dem 
Zwischenglied (6) und dem Ftthrungsglied (7) und 
zwischen diesem und dem Gehause (1) jeweils als 
Drehgelenk (13, 15) ausgebildet ist (Fig. 1 > 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Gelenk zwischen dem 
Zwischenglied (6) und dem Ftthrungsglied (7) als 
Drehgelenk (13) und das Gelenk zwischen dem 
Ftthrungsglied (7) und dem Gehause (1) als Schub- 
gelenk (22) ausgebildet ist (Fig. 2\ 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dad das Gelenk zwischen dem 
Zwischenglied (6) und dem Ftthrungsglied (7) als 
Schubgelenk (24) und das Gelenk zwischen dem 
Ftthrungsglied (7) und dem Gehause (1) als Drehge- 
lenk (15) ausgebildet ist (Fig. 3> 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Z dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Gelenk zwischen dem 
Zwischenglied (6) und dem Ftthrungsglied (7) und 
zwischen diesem und dem Gehause (1) jeweils als 
Schubgelenk (22, 28) ausgebildet ist (Fig. 4). 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Zwischenglied (6) 
im wesenthchen dreieckf&rmig ausgebildet ist, des- 
sen eine Seite (12) einen Teil des Kurvengelenks 
mit dem Nocken (5), dessen zweite Seite (9) einen 
Teil des Kurvengelenks (8) mit dem Gehause (1) 
und dessen dritte Seite (20) einen Teil des Drehge- 
lenks (13) bzw. des Schubgelenks (24, 28) mit dem 
Ftthrungsglied (7) bildet 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Ftthrungsglied (7) als He- 
bel, Z.B. als Schlepphebel (14^ ausgebildet ist 
(Fig. t a 3). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Ftthrungsglied (7) als Tas- 
senstdfiel (23) ausgebildet ist, der den Ventilschaft 
(2) an dessen Ende Qbergreif t (Fig. 2 a 4). 
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